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de fijaciones mecánicas  
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Empresa: Ladrillera Murciana   Fecha : 07/02/2021 

Contacto: María Carmen    De: Mathieu Le Mené 

 

 

 

Proyecto: 

Prueba de extracción de Anclajes EJOT bloque 

cerámico NORMACER LN 9/12 

Anclajes destinados para Fachadas Ventiladas y SATE 

 

 

Cliente: 
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RESUMEN RESULTADOS 

ANCLAJES PARA FACHADA VENTILADA 

Descripción 

Anclaje 
Enfoscado 

Resistencias 

Nrk (kN) Nrd (kN) 

Anclaje Plastico  

SDF-KB-10HxL 

 Sin 1,69 0,68 

Con 2,24 0,45 

Anclaje Quimicó 

Multifix USF 

 Sin 2,78 1,11 

Con 2,56 0,76 

 

ANCLAJES PARA SATE 

Descripción 

Anclaje 
Enfoscado 

Resistencias 

Nrk (kN) Nrd (kN) 

Anclaje de golpeo  

Ejotherm H3 

 Sin 0,38 0,15 

Con 0,43 0,17 

Anclaje Atornillado 

Ejotherm STR U2G 

 Sin 1,19 0,48 

Con 1,45 0,58 
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INTRODUCCIÓN 

 

Le envío los resultados de la prueba de arrancamiento realizada durante el día del 

27/01/2021 en su fábrica de Fortuna (Murcia). 

 

El objetivo de esta prueba es determinar la resistencia de cuatro modelos de 

fijaciones EJOT sobre su producto y bloque cerámico NORMACER LN 9/12 

Se trata de saber la adecuación de dicho soporte cerámico para cerramientos con 

las fijaciones mecánicas más convencionales que se utilizan en aplicaciones de 

Fachadas ventiladas y SATE, y a su vez, evaluar las cargas de las fijaciones EJOT. 

 

• ProductoLADRILLERA MURCIANA : 

 

 

Bloque NORMACER LN 9/12 
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• Fijaciones EJOT testadas:  

 

 

Para Fachada Ventilada 

1 – Anclaje plástico SDF-KB-10HxL 

2 – Anclaje Quimico EJOT Multifix USF 280 ml 

+ Tamiz USF 12 x 80 +  Varilla AST M8 x 110 

 

Para SATE : 

1 – Anclaje de golpeo Ejotherm H3 

2 – Anclaje atornillado Ejotherm STR U 2G 

 

 

 

• Material / Herramientas empleado: 

o Fijaciones EJOT  

o Taladro BOSCH GBH18V con broca SDS rotacional 8, 10 y 12mm de diámetro. 

o Atornilladora MAKITA con vaso de 13mm (SDF) o Punta Torx T30 (STR U2G) 

o Martillo (H3) 

o Extractómetro mecánico COMING PLUS OP1/3 (anclajes SATE) y Hydrajaws Model 2000 

(anclajes FV) 
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PROCEDIMIENTO 

• Se elige con el cliente, el lugar donde se va a realizar la prueba. En este caso hacemos la 

prueba un muro que se construyo para la prueba. El muro, tiene una cara enfoscada (5mm) y 

otra sin enfoscar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Se realiza la instalación de cada una de los cuatro modelos de fijaciones EJOT siguiendo las 

especificaciones técnicas de cada uno de ellas (ETAG / ETA) 
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• Se procede a realizar la prueba de arrancamiento para todos los anclajes:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o Damos al volante cada vuelta más rápida, simulando una succión de 

viento. En la pantalla aparece en kN la carga máxima que la maquina le 

está aplicando al taco 

o En el caso de que baja esta carga, la maquina guarda en pantalla la carga 

máxima alcanzada. 

o Según ETA, buscamos el valor limite (por extracción completa o rotura) 

máximo y lo guardamos el resultado en la tabla de resultados (Ver 

Anexo) 

o Entre cada taco (o arrancamiento), se reinicia la máquina, poniendo el 

valor Máximo a 0 

 

1 taco = 1 arrancamiento = 1 valor máximo (ver valores obtenidos en el Anexo Resultados) 
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DESCRIPCION TECNICA PRODUCTO 

 

https://www.ejot.es/Elementos-de-fijación-para-la-construcción/Productos/Tacos-de-

fachada-y-de-clavo/SDF---KB---10H/p/SDF-KB-10H 

https://www.ejot.es/Elementos-de-fijación-para-la-construcción/Productos/Tacos-de-fachada-y-de-clavo/SDF---KB---10H/p/SDF-KB-10H
https://www.ejot.es/Elementos-de-fijación-para-la-construcción/Productos/Tacos-de-fachada-y-de-clavo/SDF---KB---10H/p/SDF-KB-10H
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RESULTADOS (Anclaje SDF + Cara sin enfoscar) 

La prueba se hace según capítulo 4.4 de la ETA 10-0305 :“Prueba en obra según ETAG 020 – Anex B” 

Tipo de anclaje EJOT SATE :  Anclaje SDF-KB-10H   Fecha:  27/01/2021 

 

(BLOQUE  LN 9/12 sin enfoscar) 

Prueba 
Nº 

Carga Máxima 

N (Kn) 
Observaciones (D, R , F , otros..) 

1 3,60 F 

2 4,05 D 

3 4,40 D 

4 5,60 D 

5 5,10 F 

6 4,90 D 

7 4,00 D 

8 3,60 D 

9 2,40 F 

10 3,90 F 

11 5,60 F 

12 4,60 F 

13 4,40 D 

14 5,00 F 

15 3,40 F 

N 1 3,38 Valor medio de los 5 menores resultados 

 

D – desplazamiento del anclaje; R – Rotura de la cabeza del anclaje; F – Fallo subestructura 
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• Cálculo de la carga característica NRK: 

Tomamos los 5 peores resultados de la prueba y hacemos la media aritmética, 

obteniendo N1, resistencia real del SDF-KB-10H a tracción para esta prueba: 

 

 

 

 

 

 

Partiendo del valor N1 obtenido en el test, la carga característica NRK1 se determina 

como sigue, integrando un coeficiente de seguridad según ETAG 020 para 

dimensionar el sistema: 

NRK1 = 0,5 x 3,38 = 1,69 Kn 

Coef. de seguridad parcial γMm para mampostería hueca (Según ETAG 020) : 2,5 

Coeficiente de seguridad “visibilidad de juntas” : αj :  

Juntas visibles : 1 

Juntas no-visbiles : 0,5 

Cálculo de la carga de diseño/admisible Nrd: 

NRD = NRK 1 / γMm x αj 

NRD =  1,69 / 2.5 x 1 

NRD =  0,68 kN 

 

 

 

 

 

5 menores 
Resultados (kN) 

N1  
(kN) 

3,60 

3,38 

3,60 

2,40 

3,90 

3,40 
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RESULTADOS (Anclaje SDF + Cara enfoscada) 

La prueba se hace según capítulo 4.4 de la ETA 10-0305 :“Prueba en obra según ETAG 020 – Anex B” 

Tipo de anclaje EJOT SATE :  Anclaje SDF-KB-10H   Fecha:  27/01/2021 

 

(BLOQUE LN 9/12 enfoscado) 

 

Prueba 
Nº 

Carga Máxima 

N (Kn) 
Observaciones (D, R , F , otros..) 

1 6,00 D 

2 5,20 F 

3 6,40 D 

4 4,20 D 

5 7,40 F 

6 7,00 D 

7 5,40 D 

8 6,00 F 

9 7,60 F 

10 5,80 D 

11 4,60 D 

12 3,00 D 

13 6,40 F 

14 5,80 D 

15 5,80 D 

N 1 4,48 Valor medio de los 5 menores resultados 

 

D – desplazamiento del anclaje; R – Rotura de la cabeza del anclaje; F – Fallo subestructura 
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• Cálculo de la carga característica NRK: 

Tomamos los 5 peores resultados de la prueba y hacemos la media aritmética, 

obteniendo N1, resistencia real del SDF-KB-10H a tracción para esta prueba: 

 

 

 

 

 

 

Partiendo del valor N1 obtenido en el test, la carga característica NRK1 se determina 

como sigue, integrando un coeficiente de seguridad según ETAG 020 para 

dimensionar el sistema: 

NRK1 = 0,5 x 4,48 = 2,24 Kn 

Coef. de seguridad parcial γMm para mampostería hueca (Según ETAG 020) : 2,5 

Coeficiente de seguridad “visibilidad de juntas” : αj :  

Juntas visibles : 1 

Juntas no-visbiles : 0,5 

Cálculo de la carga de diseño/admisible Nrd: 

NRD = NRK 1 / γMm x αj 

NRD =  2,24 / 2.5 x 0,5 

NRD =  0,45 kN 

 

 

 

 

 

5 menores 
Resultados (kN) 

N1  
(kN) 

5,20 

4,48 

4,20 

5,40 

4,60 

3,00 
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DESCRIPCION TECNICA PRODUCTO 

 

https://www.ejot.es/medias/sys_master/ETA-Anclajes%20químicos/hb8/h5e/8991577210910/ETA-

16-0089-MULTIFIX-USF-en.pdf 

 

https://www.ejot.es/medias/sys_master/ETA-Anclajes%20químicos/hb8/h5e/8991577210910/ETA-16-0089-MULTIFIX-USF-en.pdf
https://www.ejot.es/medias/sys_master/ETA-Anclajes%20químicos/hb8/h5e/8991577210910/ETA-16-0089-MULTIFIX-USF-en.pdf


     

P á g i n a  15 | 28 

 

RESULTADOS (Anclaje Quimico USF + Cara sin enfoscar) 

La prueba se hace :“Prueba en obra según ETAG 029” 

Tipo de anclaje EJOT SATE :  Resina EJOT Multifix USF 280 ml + Tamiz USF 12x80 + Varilla M8 x 110 

 Fecha:  27/01/2021 

 

(BLOQUE LN 9/12  sin enfoscar)  

 

Prueba 
Nº 

Carga Máxima 

N (Kn) 
Observaciones (D, R , F , otros..) 

1 4,20 F 

2 4,10 F 

3 4,20 F 

4 5,90 F 

5 7,00 F 

6 7,30 F 

7 5,00 F 

8 7,80 F 

9 5,60 F 

10 5.90 F 

11 7,90 F 

12 8,20 F 

13 5,70 F 

14 5,95 F 

15 6,10 F 

N 1 4,62 Valor medio de los 5 menores resultados 

 

D – desplazamiento del anclaje; R – Rotura de la cabeza del anclaje; F – Fallo subestructura 
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• Cálculo de la carga característica NRK: 

Tomamos los 5 peores resultados de la prueba y hacemos la media aritmética, 

obteniendo N1, resistencia real del EJOT MULTIFIX USF a tracción para esta prueba: 

 

 

 

 

 

Partiendo del valor N1 obtenido en el test, la carga característica NRK1 se determina 

como sigue, integrando un coeficiente de seguridad según ETAG 029 para 

dimensionar el sistema. Cuando tengamos 15 valores : 

NRk = 0,7 x N1 x β* 

NRk = 0,7 x 4,62 x 0,86 

NRk = 2,78 

(*β : factor beta para prueba in-situ, según tipo de bloque y temperatura exterior. En este caso, 

según tabla C1 de la ETA 16-0089 : 0,86) 

Coef. de seguridad parcial γMm para mampostería hueca (Según ETAG 020) : 2,5 

Coeficiente de seguridad “visibilidad de juntas” : αj :  

Juntas visibles : 1 

Juntas no-visbiles : 0,75 

Cálculo de la carga de diseño/admisible Nrd: 

NRD = NRK 1 / γMm x αj 

NRD =  2,78 / 2.5 x 1 

NRD =  1,11 kN 

 

 

5 menores 
Resultados (kN) 

N1  
(kN) 

4,20 

4,62 

4,10 

4,20 

5,00 

5,60 
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RESULTADOS (Anclaje Quimico USF + Cara enfoscada) 

La prueba se hace :“Prueba en obra según ETAG 029” 

Tipo de anclaje EJOT SATE :  Resina EJOT Multifix USF 280 ml + Tamiz USF 12x80 + Varilla M8 x 110 

 Fecha:  27/01/2021 

 

(BLOQUE LN9/12 enfoscado) 

 

Prueba 
Nº 

Carga Máxima 

N (Kn) 
Observaciones (D, R , F , otros..) 

1 3,00 F 

2 4,00 F 

3 5,20 F 

4 4,40 F 

5 5,10 F 

6 8,60 F 

7 8,40 F 

8 7,30 F 

9 7,60 F 

10 8,40 F 

11 4,80 F 

12 9,80 F 

13 7,00 F 

14 7,70 F 

15 7,20 F 

N 1 4,26 Valor medio de los 5 menores resultados 

 

D – desplazamiento del anclaje; R – Rotura de la cabeza del anclaje; F – Fallo subestructura 



     

P á g i n a  18 | 28 

 

• Cálculo de la carga característica NRK: 

Tomamos los 5 peores resultados de la prueba y hacemos la media aritmética, 

obteniendo N1, resistencia real del EJOT MULTIFIX USF a tracción para esta prueba: 

 

 

 

 

 

Partiendo del valor N1 obtenido en el test, la carga característica NRK1 se determina 

como sigue, integrando un coeficiente de seguridad según ETAG 029 para 

dimensionar el sistema: 

NRk = 0,7 x N1 x β* 

NRk = 0,7 x 4,26 x 0,86 

NRk = 2,56 kN 

 

(*β : factor beta para prueba in-situ, según tipo de bloque y temperatura exterior. En este caso, 

según tabla C1 de la ETA 16-0089 : 0,86) 

Coef. de seguridad parcial γMm para mampostería hueca (Según ETAG 020) : 2,5 

Coeficiente de seguridad “visibilidad de juntas” : αj :  

Juntas visibles : 1 

Juntas no-visbiles : 0,75 

Cálculo de la carga de diseño/admisible Nrd: 

NRD = NRK 1 / γMm x αj 

NRD =  2,56 / 2.5 x 0,75 

NRD =  0,76 kN 

 

5 menores 
Resultados (kN) 

N1  
(kN) 

3,00 

4,26 

4,00 

4,40 

5,10 

4,80 
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DESCRIPCION TECNICA PRODUCTO 

 

 

https://www.ejot.es/Elementos-de-fijación-para-la-construcción/Productos/SATE/ejotherm-STR-U-

2G/p/STR-U-2G 

 

https://www.ejot.es/Elementos-de-fijación-para-la-construcción/Productos/SATE/ejotherm-STR-U-2G/p/STR-U-2G
https://www.ejot.es/Elementos-de-fijación-para-la-construcción/Productos/SATE/ejotherm-STR-U-2G/p/STR-U-2G
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RESULTADOS (Anclaje STR U 2G + Cara sin enfoscar) 

La prueba se hace según definición de la misma en “ETAG 014 – Anex D” 

Tipo de anclaje EJOT SATE :  Anclaje STR U 2G 

 Fecha:  27/01/2021   

(BLOQUE LN 9/12 sin enfoscar) 

Prueba 

Nº 

Carga Máxima  

N (Kn) 

Observaciones (D, R , F , otros..) 

1 2,38 R 

2 1,57 F 

3 2,44 R 

4 2,46 R 

5 1,80 D 

6 2,52 R 

7 2,49 R 

8 2,23 D 

9 1,97 D 

10 2,46 R 

11 2,52 R 

12 2,44 R 

13 2,49 R 

14 2,41 R 

15 2,45 R 

N 1 1,99 Valor medio de los 5 menores resultados 

 

D – desplazamiento del anclaje; R – Rotura de la cabeza del anclaje; F – Fallo subestructura 
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• Cálculo de la carga característica NRK: 

 

Tomamos los 5 peores resultados de la prueba y hacemos la media aritmética, 

obteniendo N1, resistencia real del STR U 2G a tracción para esta prueba: 

 

 

 

 

 

 

Partiendo del valor N1 obtenido en el test, la carga característica NRK1 se determina 

como sigue, integrando un coeficiente de seguridad según ETAG 014 para 

dimensionar el sistema: 

 

NRK1 = 0,6 x N1 

NRK1 = 0,6 x 1,99 

NRK1 = 1,19 kN 

 

Cálculo de la carga de diseño/admisible Nrd: 

NRD = NRK 1 / γMm 

NRD = 1,19 / 2,5 

NRD = 0,48 kN 

 

 

 

 

5 menores 
Resultados (kN) 

N1  
(kN) 

2,38 

1,99 

1,57 

1,80 

2,23 

1,97 
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RESULTADOS (Anclaje STR U 2G + Cara enfoscada) 

La prueba se hace según definición de la misma en “ETAG 014 – Anex D” 

Tipo de anclaje EJOT SATE :  Anclaje STR U 2G 

 Fecha:  27/01/2021   

(BLOQUE LN 9/12 enfoscado) 

Prueba 

Nº 

Carga Máxima  

N (Kn) 

Observaciones (D, R , F , otros..) 

1 2,48 R 

2 2,48 R 

3 2,49 R 

4 2,46 R 

5 2,46 R 

6 2,46 R 

7 2,35 R 

8 2,46 R 

9 2.52 R 

10 2,38 R 

11 2,49 R 

12 2,52 R 

13 2,52 R 

14 2,52 R 

15 2,41 R 

N 1 2,41 Valor medio de los 5 menores resultados 

 

D – desplazamiento del anclaje; R – Rotura de la cabeza del anclaje; F – Fallo subestructura 
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• Cálculo de la carga característica NRK: 

 

Tomamos los 5 peores resultados de la prueba y hacemos la media aritmética, 

obteniendo N1, resistencia real del STR U 2G  a tracción para esta prueba: 

 

 

 

 

 

 

Partiendo del valor N1 obtenido en el test, la carga característica NRK1 se determina 

como sigue, integrando un coeficiente de seguridad según ETAG 014 para 

dimensionar el sistema: 

 

NRK1 = 0,6 x N1 

NRK1 = 0,6 x 2,41 

NRK1 = 1,45 kN 

Cálculo de la carga de diseño/admisible Nrd: 

NRD = NRK 1 / γMm 

NRD = 1,45 / 2,5 

NRD = 0,58 kN 

 

 

 

 

 

5 menores 
Resultados (kN) 

N1  
(kN) 

2,46 

2,41 

2,46 

2,35 

2,38 

2,41 
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DESCRIPCION TECNICA PRODUCTO 

 

 
https://www.ejot.es/Elementos-de-fijación-para-la-construcción/Aplicaciones/SATE/ejotherm-H3/p/H3 
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RESULTADOS (Anclaje H3 + Cara sin enfoscar) 

La prueba se hace según definición de la misma en “ETAG 014 – Anex D” 

Tipo de anclaje EJOT SATE :  Anclaje H3 

 Fecha:  27/01/2021   

(BLOQUE LN 9/12 sin enfoscar ) 

Prueba 

Nº 

Carga Máxima  

N (Kn) 

Observaciones (D, R , F , otros..) 

1 0,88 D 

2 0,73 D 

3 0,65 D 

4 0,65 D 

5 1,17 D 

6 0,59 D 

7 0,65 D 

8 0,71 D 

9 0,65 D 

10 0,62 D 

11 1,43 D 

12 1,34 D 

13 1,54 D 

14 1,34 D 

15 0,82 D 

N 1 0,63 Valor medio de los 5 menores resultados 

 

D – desplazamiento del anclaje; R – Rotura de la cabeza del anclaje; F – Fallo subestructura 
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• Cálculo de la carga característica NRK: 

 

Tomamos los 5 peores resultados de la prueba y hacemos la media aritmética, 

obteniendo N1, resistencia real del H3 a tracción para esta prueba: 

 

 

 

 

 

 

Partiendo del valor N1 obtenido en el test, la carga característica NRK1 se determina 

como sigue, integrando un coeficiente de seguridad según ETAG 014 para 

dimensionar el sistema: 

 

NRK1 = 0,6 x N1 

NRK1 = 0,6 x 0,63 

NRK1 = 0,38 kN 

Cálculo de la carga de diseño/admisible Nrd: 

NRD = NRK 1 / γMm 

NRD = 0,38 / 2,5 

NRD = 0,15 kN 

 

 

 

 

5 menores 
Resultados (kN) 

N1  
(kN) 

0,65 

0,63 

0,65 

0,59 

0,65 

0,62 
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RESULTADOS (Anclaje H3 + Cara enfoscada) 

La prueba se hace según definición de la misma en “ETAG 014 – Anex D” 

Tipo de anclaje EJOT SATE :  Anclaje H3 

 Fecha:  27/01/2021    

(BLOQUE LN 9/12 enfoscado ) 

Prueba 

Nº 

Carga Máxima  

N (Kn) 

Observaciones (D, R , F , otros..) 

1 0,81 D 

2 0,68 D 

3 0,73 D 

4 0,73 D 

5 0,79 D 

6 1,47 D 

7 1,51 D 

8 0,79 D 

9 0,79 D 

10 0,99 D 

11 0,86 D 

12 1,20 D 

13 0,62 D 

14 1,12 D 

15 0,79 D 

N 1 0.71 Valor medio de los 5 menores resultados 

 

D – desplazamiento del anclaje; R – Rotura de la cabeza del anclaje; F – Fallo subestructura 
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• Cálculo de la carga característica NRK: 

Tomamos los 5 peores resultados de la prueba y hacemos la media aritmética, 

obteniendo N1, resistencia real del H3 a tracción para esta prueba: 

 

 

 

 

 

 

Partiendo del valor N1 obtenido en el test, la carga característica NRK1 se determina 

como sigue, integrando un coeficiente de seguridad según ETAG 014 para 

dimensionar el sistema: 

NRK1 = 0,6 x N1 

NRK1 = 0,6 x 0,71 

NRK1 = 0,43 kN 

Cálculo de la carga de diseño/admisible Nrd: 

NRD = NRK 1 / γMm 

NRD = 0,43 / 2,5 

NRD = 0,17 kN 

Sin otro particular, quedamos a su entera disposición para cualquier duda al respecto. 

Atentamente, 

Le Mené Mathieu  

Delegado Zona Centro  

EJOT Ibérica S.L. 

5 menores 
Resultados (kN) 

N1  
(kN) 

0,68 

0,71 

0,73 

0,73 

0,79 

0,62 


